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Dezember 2023
"Feldversuch zur Analyse von Pflanzenmerkmalen und Ertragspotenzial

von Maislinien mit verbesserter Pflanzenarchitektur"

Die Freisetzung genetisch veranderter Organismen (GVO) in die Umwelt ist auf européischer Ebene
durch die Richtlinie 2001/18/EG vom 12. Marz 2001, die die Richtlinie 90/220/EWG ersetzt, und auf
belgischer Ebene durch einen koniglichen Erlass vom 21. Februar 2005 zur Regelung der absichtlichen
Freisetzung in die Umwelt und des Inverkehrbringens genetisch veranderter Organismen oder von
Produkten, die diese enthalten”, der den kdniglichen Erlass vom 18. Dezember 1998 ersetzt, streng
geregelt. Um die sichere Verwendung von GVO zu gewahrleisten, ist in den Rechtstexten festgelegt,
dass die Freisetzung von GVO zu Versuchszwecken ohne vorherige schriftiche Genehmigung des
zustandigen Ministers verboten ist.

Gene Editing ist eine neue Technologie, die prazise Veranderungen des Genoms ermdoglicht.
Anwendungen dieser neuen Technologie gelten derzeit noch als GVO im Sinne der Richtlinie
2001/18/EG und des Urteils des Europaischen Gerichtshofs in der Rechtssache C-528-16. Die
Entscheidung Uber die Zulassung von Pflanzen, die durch Gen-Editing gewonnen wurden, erfolgt auch
heute noch im Rahmen der GVO-Gesetzgebung und auf der Grundlage einer sorgféltigen Bewertung
der biologischen Sicherheit der geplanten Freisetzung. Diese Bewertung wird vom Beirat fur biologische
Sicherheit durchgefihrt. Dieser Beirat setzt sich aus mehreren wissenschaftlichen Ausschiissen
zusammen, in denen unabhangige Experten aus belgischen Universitaten und staatlichen
Einrichtungen vertreten sind.

Um die erforderliche Genehmigung des zusténdigen Ministers zu erhalten, hat Inari Agriculture NV ein
Antragsdossier bei der zustandigen Behorde eingereicht. Auf der Grundlage der Stellungnahme des
Rates fur biologische Sicherheit kann der zustandige Minister die Genehmigung zur Durchfiihrung des
im Antrag B-BE-23-BV4 beschriebenen Feldversuchs erteilen. Die Freisetzung ist bei ILVO in der
Gemeinde Wetteren, Ostflandern, geplant. Der Versuch wird voraussichtlich im Zeitraum zwischen dem
15.4.2024 und dem 10.12.2024 stattfinden.
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Titel des Projekts:

Feldversuch zur Analyse der Pflanzenmerkmale und des Ertragspotenzials von Maislinien mit
verbesserter Pflanzenarchitektur

Beschreibung von genetisch veranderten Organismen
(GVO)

Nach dem ersten erfolgreichen Feldversuch mit einer Maislinie mit reduzierter Pflanzenhéhe im
Sommer 2023 baut dieser neue vorgeschlagene Feldversuch auf dieser Erfahrung auf. Neben
der Linie mit reduzierter Pflanzenhthe wird eine zweite Maislinie mit erhdhter Blattbiomasse und
schliellich die Kreuzung zwischen den beiden Linien in diese Studie einbezogen. Es wird
erwartet, dass die Kreuzung zu einer verbesserten Pflanzenstruktur fuhrt.

Fur diesen Versuch wurden Maislinien durch "Gene Editing” verandert, um die Aktivitat
(Expression) natirlicher Maisgene zu optimieren und kleinere, kompaktere Pflanzen mit erhdhter
Blattbiomasse zu erhalten. Zur Anpassung der Aktivitat von Maisgenen wurde die CRISPR/Cas-
Technologie eingesetzt. Dank dieser CRISPR/Cas-Technologie konnten sehr prazise
Veranderungen an bestimmten Stellen im Maisgenom vorgenommen werden, um Maislinien mit
verstarkter Genexpression zu erhalten.

Die Studie

In diesem Feldversuch sollen Wachstum, Entwicklung und Ertrag von verbesserten Maispflanzen
untersucht werden. Ein verkurzter Stangel hat den Vorteil, dass die Pflanzen widerstandsfahiger
gegen starken Wind sind. Eine Erhéhung der Blattbiomasse optimiert den Ertrag. Eine
verbesserte Pflanzenarchitektur kann zu einer Maispflanze filhren, die weniger externe
Ressourcen wie Wasser, Diunger und Pflanzenschutzmittel bendétigt. In der derzeitigen
landwirtschaftlichen Praxis werden diese Mittel haufig zu einem Zeitpunkt eingesetzt, zu dem die
Pflanzen noch klein sind, d. h. vor dem optimalen Entwicklungsstadium. Pflanzen mit kirzeren
Stangeln ermdglichen eine Behandlung in einem geeigneteren Entwicklungsstadium. Dadurch
kann der Landwirt die Gesamtmenge der eingesetzten Pestizide reduzieren, was zu einer
geringeren Umweltbelastung und einer kostengiinstigeren Produktion fiihrt.

Auch die klassische Ziichtung kann zu verbesserten Maispflanzen fiihren, aber dank des Gen-

Editings kann diese Optimierung viel schneller erfolgen und zu einer schnelleren Anwendung
nachhaltigerer Anbaumethoden fiihren.
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Art und Zweck der voraussichtlichen absichtlichen
Freisetzung

Die veranderten Maislinien wurden bereits in einer kontrollierten Umgebung (Gewachshaus)
getestet, und die Linie mit der kiirzeren Halmlange wurde im Sommer '23 auf dem Feld getestet.
Eine Beobachtung im Feld ist notwendig, da die Wachstumsbedingungen in der kinstlichen
Gewachshausumgebung nicht vollstandig mit denen im Feld vergleichen werden kénnen.

In diesem Versuch werden wir prifen, ob die veranderten Pflanzen unter Feldbedingungen auch
die erwartete Pflanzenarchitektur aufweisen. Darliber hinaus werden auch andere Merkmale wie
Wauchsstarke, Legierung und Gesamtertrag gemessen.

Der Feldversuch wird sich tiber weniger als 2000 m erstrecken?, einschlieRlich nicht veranderter
Maispflanzen, die als Pufferreihen dienen.

Vorteile eines Feldversuchs

Wie bereits erwahnt, ermdglicht es dieser Feldversuch, die Maislinie mit kiirzerer Stangelbildung,
die Linie mit erhohter Blattbhiomasse und die Kreuzung zwischen den beiden Linien unter realen
Witterungsbedingungen zu Uberprifen. In einem Feldversuch kdnnen die Pflanzen auch unter
realistischen Anbaupraktiken, wie z. B. der Ublichen Pflanzdichte, getestet werden. Dieser
Feldversuch wird wertvolle Daten liefern, um die Forschung von Inari weiter zu unterstiitzen oder
zu verbessern und somit die Entwicklung verbesserter Maiskulturen mit einem geringeren
Okologischen Fufabdruck zu beschleunigen.

Potenzielle Risiken fur die menschliche Gesundheit und die
Umwelt

Die Maispflanzen, die in dem Feldversuch getestet werden, enthalten kein genetisches Material,
das nicht bereits im Maisgenom vorhanden ist. Folglich unterscheiden sich die verbesserten
Maispflanzen kaum von den urspriinglichen Maislinien, lediglich die Aktivitat (d. h. das Ausmaf}
der Expression und nicht die Funktion) der spezifischen Maisgene wurde optimiert. Diese
spezifischen Maisgene haben keine bekannten toxischen oder nahrstofffeindlichen
Auswirkungen.

Die verbesserten Maispflanzen sind kirzer und/oder haben mehr Blattbiomasse als die
urspriinglichen Maispflanzen. Fir sich genommen haben diese Merkmale keine Auswirkungen
auf die menschliche Gesundheit oder die Umwelt. Es gibt auch keinen Grund zu der Annahme,
dass sich die Wechselwirkungen mit anderen Organismen, wie Krankheitserregern, Insekten
usw., andern wirden. AuBerdem wird dieses Saatgut nicht fir den Anbau von Lebens- oder
Futtermitteln verwendet. Folglich ist ein Risiko fiir die menschliche Gesundheit und die Umwelt
nicht absehbar.

Mais kann sich Gber Pollen vermehren und verbreiten, entweder durch Fremdbestaubung oder
durch Selbstbestaubung. In Belgien gibt es derzeit keine anderen Pflanzenarten, mit denen sich
Mais kreuzen kann. Der Pollen von Mais wird durch den Wind verbreitet und kann so benachbarte
Maispflanzen auB3erhalb des Versuchsfeldes bestauben. Diese Bestaubung findet jedoch sehr
selten auRBerhalb eines Radius von 200 m statt, so dass dieser Isolationsabstand im Feldversuch
eingehalten wird. Der Standort des Versuchsfeldes wurde so gewdahlt, dass es keine
benachbarten Maisfelder in einer Entfernung von weniger als 200 m gibt. Mais ist ein
Windbestauber, so dass die Bestaubung durch Insekten minimal ist. Wenn es doch zu einer
Insektenbestaubung kommt, hat dies kaum Auswirkungen auf die Insekten, da die
Fortpflanzungsorgane der verbesserten Maislinien nicht veréandert werden.
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Neben den Pollenkérnern stellen auch die produzierten Samen eine Gefahr fiir die Ausbreitung
in den benachbarten Lebensraum dar. Die produzierten Maissamen sind in Kolben verpackt, die
wiederum fest mit den Maispflanzen verbunden sind. Ohne menschliches Eingreifen kénnen sich
die Kolben daher nicht ausbreiten. Bei der maschinellen Aussaat und Ernte besteht jedoch ein
erhéhtes Risiko der Samenverbreitung, so dass in diesem Fall erhéhte Wachsamkeit und
Kontrollen erforderlich sind, um die Verbreitung zu verhindern (siehe unten).

Vorgeschlagene MalRnahmen zur Abschwéachung
potenzieller Risiken und zur Kontrolle und
Uberwachung der Freisetzung

Wahrend des gesamten Versuchs werden SicherheitsmaRnahmen ergriffen, um die mdgliche
Verbreitung von Pollenkérnern und Samen von Maispflanzen zu begrenzen, die das verédnderte
Gen enthalten kdnnten.

Die MalRBhahmen zur Begrenzung der Ausbreitung durch Pollenkérner sind wie folgt:

e Um die Versuchsflache herum werden Reihen mit normalen Maispflanzen gesét. Diese
dienen als Pufferzone und Pollenfalle fur Pollen, der von den Pflanzen im Versuch
weggeblasen wird. Die Samen der bestdubten Pflanzen in der Pufferzone enthalten
mdglicherweise das veranderte Gen und werden daher nach dem Versuch vernichtet.

e Das nachstgelegene Maisfeld ist mindestens 200 m vom Feldversuch entfernt, was
auBerhalb der typischen Bestaubungsdistanz liegt und die Ausbreitung aul3erhalb des
Versuchsgebiets begrenzt. Dieser Pufferabstand sorgt fiir eine raumliche Isolierung, die
eine Ausbreitung aul3erhalb des Versuchsfeldes verhindert.

e Die verbesserten Maislinien haben einen hoheren Reifeindex, wodurch sich ihr
Bluhzeitpunkt zeitlich von dem der européaischen Sorten unterscheidet, was das Risiko
einer Auskreuzung auf andere Felder zusétzlich verringert. Dieser Unterschied in der
Blitezeit schafft eine zeitliche Isolierung, die eine Ausbreitung aullerhalb des
Versuchsfeldes verhindert.

Diese drei MaRnahmen beschranken die Vermehrung Uber Pollenkdrner, die das verbesserte
Gen enthalten, auf das Versuchsfeld selbst.

Die MalBhahmen zur Begrenzung der Ausbreitung durch Saatgut lauten wie folgt:

e Umden Versuch herum wird ein 1,80 m hoher Zaun errichtet, um unerwiinschte Besuche
von Menschen oder Tieren zu verhindern und eine Ausbreitung zu verhindern. Zum
Schutz vor VogelfralR wird unmittelbar nach der Aussaat bis zum Keimlingsstadium ein
Netz Uber die Pflanzen gespannt.

o Die Maiskolben, die das Saatgut enthalten, werden maschinell geerntet und gedroschen.
Nach jedem Einsatz werden die Maschinen am Boden auf Saatgutreste untersucht und
mit einer Luftpistole gereinigt, um zu verhindern, dass das Saatgut auf andere (Versuchs-
)Felder Gbertragen wird.

e Die geernteten Samen werden sorgfaltig eingesammelt und in versiegelten
Doppelbeuteln sicher zum Labor transportiert, wo die weiteren Daten gesammelt werden.

¢ Nach dem Feldversuch wird alles nicht mehr benétigte Pflanzmaterial vernichtet.

e In der nachsten Saison wird eine Gras-Klee-Mischung ausgesat, um die Maisvorrate fur
die anschlieRende Vernichtung leicht zu erkennen.

Auf diese Weise werden alle erzeugten Maiskorner, die moglicherweise die verbesserte Sequenz
enthalten, vernichtet oder abgeschirmt und gelangen nicht in die Nahrungskette von Mensch und
Tier.
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Sonstige MaRnahmen zur Eindammung, Kontrolle und
Uberwachung

Verantwortung des Notifizierenden

In der Genehmigung, die der zustandige Minister dem Anmelder erteilt hat, heil3t es, dass der Anmelder
die volle zivilrechtliche Haftung fur alle Schaden tragt, die Menschen, Tieren und der Umwelt durch
diese absichtliche Ausnahme entstehen.

Inspektion durch Regierungen

Die beauftragten Inspektoren priufen, ob die Priufung gemaR den in der Genehmigung festgelegten
Bedingungen durchgefihrt wird, und stellen etwaige Verstdl3e gegen die erteilte Genehmigung fest.
Wird Missmanagement oder Betrug festgestellt, werden Sanktionen verhangt.

Tatigkeitsbericht

Nach Abschluss der Untersuchung erstellt der Anmelder einen Tatigkeitsbericht und legt ihn den
zustandigen Behoérden vor. Dieser Tatigkeitsbericht muss mindestens die folgenden Informationen
enthalten:

*  Ortund Zeitraum der absichtlichen Freisetzung,

» Die genaue Art der tatsachlich ausgenommenen GVO,

+ Das Ziel/die Ziele dieser Studie,

» Die zur Vernichtung des Pflanzenmaterials angewandte Methode und ihre Wirksamkeit,

» Die Ergebnisse des Versuchs in Bezug auf die Sicherheit des GVO,

+  Ein Uberblick tiber die Uberwachung der Versuchsflache.

Kontaktangaben

Bitte kontaktieren Sie uns bitte unter der Adresse des Anmelders wie fir den Anmelder angegeben,
wenn Sie Kommentare zu diesem 6ffentlichen Eintrag oder unseren Aktivitdten haben oder wenn Sie
zusatzliche Informationen zu dieser absichtlichen Veréffentlichung wiinschen.

Sie kdnnen auch eine Zusammenfassung dieser Anmeldung (Summary Notification Information Format
oder SNIF) auf der Website der Gemeinsamen Forschungsstelle der Europdischen Kommission
(http://gmoinfo.jrc.ec.europa.eu/) einsehen. Uber diese Website konnen Sie auch lhre Kommentare an
die Kommission senden.
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